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jy+ix=r 
  

N ا�
,�د7" ا�)<"�7 -.�  x ، y  ت���ب�"! ا�ا� �$�ر�� Fض�
��ع ا�B� r .   
�x ، y  O ا����7ر�*������ ���ن اSح�ا�*�ت ) M( إذا آ�;Q ا�I,�4 ا�
�د�7 -J�ا O? �=,ـ�.�)�����. (  
�x   ، y      O ا����7ر�*� � ح��� ح"آ� ���ن اSح�ا�*�ت      ) M(آ�;Q ا�I,�4 ا�
�د�7     إذا   -J��ا �دوال  )  "�*U�
 ) . tذات ا�

  :  آ
� =7� N=?t ش�9 دوال ذات ا�
�x ، y  "*Uو ���-  � ه�
 ا�#��� اSح�ا�*�ت 
  

x = f1(t) 
y = f2(t) 

  

�I*� و ا��� ��<" ?O اSح�ا�*�ت ا�J�ت ا��P�
N ه�
 ا�.�  O�J�ا ��V�� �7J*ر����آ� ب��(��د'ت ا�&%��"#=� .  

�?� ا�W,I ا��� �X=UB7 ا�
�#"ك  � آ 9��K# ، و ?�I إ7)�د ?O*� W�"� ��P اSح��ا�*�ت               -(�ا����7ر�*��   ا�
.�ر ه� 

 N
.7 �� N=? 9Y#;  ك"#�
  : ، ;�آ" �
� 7=� %��د�� ا�(*�ر �=
 ▪ 9�B�ا O� �*,�.���د�� � :y = ax + b.   
��� �ء ▪  F4� ��د��� :y = ax2 + b.   
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9       ) �����9 ( � در$�I ه�ا ��4�O*> ����ا�� اhص=*�       �B��ا O��
           nx�=�ا��� ��X� �*=ص�hا ���ا��ا O>�7 ������)��ول ا�ا ، W�,  
 �=k�l� c "�  .ا��ا�� 

 

  ا��ا��  ا��ا�� اVص=*�

C+x
&+n

1 1+n  nx  

C+x
3

1 3  2x 

C+x
2
1 2  x 

C+x
2
a 2  ax 

C+ax  a 
C  0 

  

�)�:1(א�����ن� �
  

1-  �4,; ��.��ي m 7 آ�=�() S1(ج. �=�����P(، ش��ع ��ض�) j , i ,  o(�#"ك  � ��� )I? ">�7 �K#� 9آ �  :       

j)t2(+i)5.0+t(=r 23 
 "�
��� � �.
��� O��k;*� و ا�J�7,�ر ا d*ح.  

▪  �K#=�ا �I?t = 1 s أوج� :  
��ا�  -أ> d  �4,I�ا �.(=�)S1 ( �=�
�<�أ ا� O?)o (.  

   .)S1(ا�I,4� ا�).� $"?�  -ب
   .)S1(ا�).� ا�I,4�  �.�رع -جـ
2-  "5n �4,; ك"#��)S2 ()�=آ� m 7   ع���.��ي ، ش �=�����P �.�ر?( �#"ك  � ��� )I? ">�7 �K#� 9آ � :  

  (t)r (t)v   (t)a
 اش�,�ق اش�,�ق

9���� 9���� 

  x(t) (t)vx   (t)ax

 اش�,�ق اش�,�ق

9���� 9���� 

  y(t) (t)vy   (t)ay

 اش�,�ق اش�,�ق

9���� 9���� 
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j+i  t)2(=a 

- �*K#=�رة ا�>��I*�( أآ�- ا�J�."?� ) ا�ع  ا���O ش 9��vFض�

� أ;(  � ا�=#r �K  و ش��ع ا�=? t = 0 ��7ن  : 
j2+i 10=v0 ، i 2=r0  

�
�:א$#و" �

1- �K#=�ا �I? s1 = t :   
-H �4,I�ا �1( ��� ا�).S( أ�>
  : ?O ا�

 ��7
9k ه�ا ا�<)d ( �K#=�ا �I? Fض�
  : أي 7�pt = 1 s=� ش��ع ا�

       r = d
1)=(t

 

t = 1 s  →     j 2 + i 1.5 =  j )2(1) ( + i ) 0.5 + (1) ( = r 23  

       m 2.5 = (2) + (1.5) = d 22  
  ) :1S( $"?� ا�).� ا�I,4� -ب

       j (4t) + i )(3t = 
dt

rd
 = v 2  

t = 1 s  →        j 4 + i 3 = j (4(1)) + i )(3(1)  = v 2  

       m/s 5 = (4) + (3) = v 22  

  ) :1S( �.�رع ا�).� ا�I,4� جـ

       j (4) + i (6t) = 
dt

vd
 = a  

t = 1 s  →        j 4 + i 6 = j (4) + i 1) . (6 = a  

       m/s 7.21 = (4) + (6) = a 222  

2- �*K#=�رات ا�>�  : ا�
         t       2 = ax  
               1  ay =  

 �(I  O�J=� �>.I��� O* "4�9 ا���;:  

               C +  t= v 1
2

x  
               C + t = v 2y  

�O ا�B"وط ا���Vا8*� :  
                              01 = vx  
                               2  vy =  

 s7������:  

          10 = C  →  C + (0) = 10 11
2  

          2 = C  →  C + (0) = 2 22  
 ^>Y7 )I�  :و

a

v

v  →  0 =t 
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               10 +  t= v 2
x  

               2  t  vy +=  

� �>.I��� O* "4�9 ا���; �(I  O�J=:  

               'C + t 10 + t
3
1
 =x 1

3  

               'C + t 2 + t
2

1
 =y 2

2  

�O ا�B"وط ا���Vا8*� :  
                              2 =x  
                               0 =y  

 s7������:  

          2 = 'C  →  'C +)0(10+ (0)
3

1
 = 2 11

3  

          0 = 'C  →  'C + 2(0) + (0)
2

1
 = 0 22

2  

 ^>Y7:  

              2 + t 10 + t
3

1
 =x 3  

         t        2 + t
2

1
 =y 2  

  

�)�:2(א�����ن� �
  

  ���4,; O���M0   ار�`���ع N��=? F��,� h0    ���I? رض ;,���فh4^ ا��$ O��� 
 �K#=�اt = 0 آ"ة )S ( �X�=آ�m �*8ا���ا �?".� v0    �X?�� FIY�7 ش�
�F اα   c� hا�Jاو�7         N��إ F+�f� "ة���ء ح"آ�� ا��Iأ� ،    W�,  ��X=,� "*�l�� 

)9�B�ا. (  
��?*� ا����*� -B�ا ��P���<" ا�; :  

   a m=P  
▪  a  : �K#=�.�رع ا��ع ا��  .ش
▪  P  : 9,k�ة ا�� �ه.  

 ه��� m ه��� ا�)�ذ�*��� اhرض��*� و  g  ح*��g m=P d   : ;���آ" أن 
  .ة آ�=� ا��"

  

��?*� و c ا�
#�ر -1B�ا ��P�  :  و �*O أن ox ، oy ح=9 ه�
 ا�
                                      0 = ax  

      g - = ay  

�"آ<�� ش��ع ا�."?� -2 O� 9�� �*K#=�رة ا�>�   .t(r( و �"آ<�� ش��ع ا�
�ضt(v F( أوج� ا�

r  →  0 =t 

r

v

r

0V

α  

y

x

0h

)S(

P

a



 8:     الصفحة                                                     2015/ 04/ 20 : ريخ آخر تحديث  تا-  )2 ( عرض نظري و تمارين- تطور جملة ميكانيكية 
 

فرقاني فارس                                          :        الأستاذ                                                             .علوم تجريبية ، رياضيات ، تقني رياضي  : الشعب –ثالثة ثانوي  –علوم فيزيائية 
  

�
�:א$#و" �

��?*� و ا$���Iج ?<�رة ا��.�رع -1B�ا ��P�  :t(a( �#=*9 ا�

  a m = P  
 O7ر�#
��?*� و c ا�B�ا ��P�  ) :ox ( ،)oy(��#=*9 ا�

         a m = P xx  
         a m = P yy  

         a m = 0 x  
         a m = P - y  

         a m = 0 x  
         a m = g m - y  

            0 = ax  
            g - = ay  

    :t(v ، )t(r(?<�ر��  -2

 �,��$ �I7��:  
               0 = ax  
               g - = ay  

 �(I  O�J=� �>.I��� O* "4�9 ا���;:  
               C  = v 1x  
               C + t g - = v 2y  

�O ا�B"وط ا���Vا8*� :  
                              αcos v= v 0x  
                               αsin  v= v 0y  

���� s7��:  
          αcos  v= C  →  C  = αcos v 0110  
          αsin  v= C  →  C + (0) g - = αsin v 0220  

 ^>Y7 )I�  :و
                αcos   v= v 0x  
                αsin  v+ t g - = v 0y  

 �(I  O�J=� �>.I��� �?".�رة ا�>? O* "p 9���;:   
               'C  + t αcos  v=x 10  

               'C + t αsin  v+  tg
2
1

 - =y 20
2  

�  :O ا�B"وط ا���Vا8*� 
  

a

v

v  →  0 =t 

r

a

v
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                              0 =x  
                               h =y 0  

 s7������:  
        0 = C  →   'C  + (0) αcos  v= 0 110  

        h = C →  'C + )0(αsin  v+ (0) g
2
1

 - = h 0220
2

0  

 ^>Y7:  
         t      αcos  v=x 0  

               h + t αsin  v+  tg
2
1

 - =y 00
2  


	ع�א���	�ع�&%��
�מ�&���%�••••��%�"����:� �

��ضF ا�
�#"ك - 
�<�أ �=���  "I7� ه� =�� M �
��O7 أح�ه���� O7ر�#� O��� ���7ن  �K#� �  )ot( ��7ن 
 Fض�

.�ر  � ا�=� �$�
�M "5x#"آ� و ا�ا �Xج �ه )�Xج )on ( ر�.
�"آJ ا� �#; )(�7 ، �
y�;)9�B�ا (  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

-=#� O�
7  Fض�
�"آ<�*t O   � ا�=#M �K*9 ش��ع ا��.�رع ?�I ا� N�ا ،  : �*$�
�ta   �*
y�;و ،na    c و
 �  O*>� �

� ، آy�I�و ا �$�

  :ا����� ) ا�9�B(ا�
#�رO7 ا�

  :و ;��- 
2

n
2

t )(a + )(a = a 
  

 d*ح:  

  
dt
dv

 = at 

  
r

v
 = a

2

n  

  
  

 

M

t

n a

na

ta

r  →  0 =t 

r
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 ▪v :  �K#=�ا �I? �?".�ع ا��   .7�pt=� ش
 ▪r :  �K#=�ا �I? �I#I
   .zY;t �4" ا�
.�ر ا�

    :آ
� ��7ن 
2

n
2

t a + a = a  
  
  

�)�:3(א�����ن� �
  

 �4,; ��.�ر دا8"ي �5ضF إ��l� N*" ا�,�ى ) S(ج. N=? 9 : �7#"ك,k�اP 9�   .f ، ��ة اVح���ك R ، ��ة رد ا�`
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
��?*� ا����*� B�ا ��P���<" ا�;:  

  a m = f + R + P  
 d*حa �K#=�.�رع ا��ع ا��  . ه� ش

1-��#�ري  c و �*?��B�ا ��P�
�$�  ح=9 ا�
�  "I7� ا�=�)ot ( �
y�I�و ا ،)on. (  
2- �$�

   .V��  :m ، g ، f ، α�� at أآ�- ?<�رة ا��.�رع ا�
3- �.(=� �*K#=�."?� ا�ا O? ">? )S ( ��V��m ، g ، α ، R ، r.   

�
�:א$#و" �

1- �I7"  �=�� �  �*?��B�ا ��P�  : �#=*9 ا�
 �I7��:  

  a m = f + R + P  
��  "I7� ;)� ��#=*9 ا�=���#�ري  c و �*?��B�ا ��P:  

    a . m =  f -  αP.sin t .................. (1) 
    a . m =  R +  αoscP.- n .............. (2) 

2- �$�

   :na ?<�رة ا��.�رع ا�
 ��P��O ا�)1 ( �I7��:  

  a . m =  f -  αm.g.sin t →     
m

f -  αm.g.sin
=at  

 
 

t
n

P

Rf

α
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� $"?� ا� ?<�رة -3.()S: (  

 �I7��P = m.g ، 
R
v

=a
2

n ��P�7
�O آ���� ا� )I� :آ
� 7=� ) 2( و 

 
r

v
 . m =  R +  αoscm.g.-

2

 →    
m

R) +  αoscr(-m.g.
=v  

  
  

  78 �5��6 ا���آ�ت ا�*راس� ا�3��4	� و ا�2	�1	� 
  
••••�%(�

�و�א�"�	����	

�א���
�א����(�
�א�د�א������א����
�א�� �


���  ا�#"آ��� -K�I

� ا�*,�.��
� و $��"?��X ������� ، ح*��d      ا�*,�.���        ا�
�#��"ك ���.� �ت   *F��4,7 ���X ه��� ح"آ��� ���.�ره� 
��.�و�7 d �7و�.�� �I�   .P5 τل أز


��� F+��f7 V ا�
�#��"ك إ���N أي ����ة    -K�I

� ا�*,�.��
�<���أ ا���4����(  ��� ا�#"آ��� ا� (  ���X?�
(�أو F+��f7 إ���N ����ى 
��وم � �?��B�ا.  


� ��7ن ش��ع ا�."?� ���Q  � ا�
N#I و ا�)�X و ا�7�4=�                 � ا�#"آ� ا�   -K�I

� ا�*,�.
?=*( ��7ن ش��ع �U*"  و .
��وم ∆vا�."?� � .  

  

  
  
  

  
  

  

- � �.
�W4f ا� x = f (t) �
K�I

� ا�*,�.
��د��( �O ا�9�B   � ا�#"آ� ا�� �*,�.� O? رة�>? :x = a t + b                 
 )a :  �*,�.
�*9 ه�ا ا� ( �  O*>� �
  :ا����� )  ا�9�B(، آ
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

)m(x

)s(t

α

2x

1x

1t 2t

0M 7M

1v

1M 2M 3M 4M 5M 6M

2v 3v 4v 5v 6v
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� أي  -*,�.
�*9 ا� � �.
�W4f ا� O�  :�.�وي $"?� ا�
�#"آ� 
  

  t- t
 x- x

 = αtan=v
12

12  

  
�W4f ا�."?�  -v = f (t) �I�� �7ازي �#�ر اhز*,�.� O? رة�>? )ot ( �  O*>� �
  :ا����� ) ا�9�B(آ
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
-  ���?�4,
�����p O"ف ��#��"ك ���* O�d   ،   O*���K# ���.�وي ا�
��.� � ا�t1 ، t2   �*��$�Iح�   ه�.����W��4f ا���."?� ،  O���       


��دN�=? O*7 ا�
#��ر       v = f'(s) ا�
N�I#I ا�
#��Yر ��*S (   O(ا��.4^  �
*O ا�*,�.�
 ��  ) ot( و �#��ر اhز���I  و ا�
 O*�K#=�اt1  ،t2) 9�B�أي ) ا:  

  
) t- t(v=S=d 12  

  
-  W4f�� a = f (t)ا��.�رع *,�.� O? رة�>?  N=? c>4I� �I��#�ر اhز)ot ( �  O*>� �
  :ا����� ) ا�9�B(آ
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

)s/m(v

)s(t

v

1t 2t

S 

)s/m(a 2

)s(t
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••••�%(�

�و�א�"�	����	

�א���
�א���+��*�"	��(	מ�א�د�א������א����
�א�� �

��#"ك إ�N ��ة - ��� F+f7 ج.�I? F�ا �ة  �����  "*U�� �
*,�.� �
N#I و ا�)�X و ا�7�4=� ���ن ح"آ� ه�ا ا�).
 �X(�ا �  Q;إذا آ� ����.�ر?� ��;��Kم أ �
*,�.���;��Kم ،  Hذا آ�;Q ه�
 ا�,�ة  � ج�X ح"آ�( ���ن ا�#"آ� 

��<��K�;�� ��pم  �
*,�.���آ.� �)�X ح"آ�( ���ن ا�#"آ� 
  .ا�

� ا�
�U*"ة ��;��Kم -*,�.

 و ج�X( و �K�;�� "*U�� )�=7�pم ح*7v d#� � ش��ع ا�."?�   � ا�#"آ� ا��#I� N=? 

 ��p�>�

� ا�*,�.

� ا�
�.�ر?� ��;��Kم و ���K�;�� e��Iم  � ح��� ا�#"آ� ا�*,�.
��Jا�K�;�� �7م  � ح��� ا�#"آ� ا�
  .��;��Kم 

  
  

  
  

  
 

  
 

  
  
  
  

 
  

� ا�
�U*"ة ��;��Kم ��7ن ش��ع ا��.�رع -*,�.
 ���Q  � ا�
N#I و ا�)�X و ا�7�4=� ، و ��7ن  � a  � ا�#"آ� ا�

 ��p�>�

� ا�*,�.

� ا�
�.�ر?� ��;��Kم و ?�_ ج�X ا�#"آ�  � ح��� ا�#"آ� ا�*,�.
ج�X ا�#"آ�  � ح��� ا�#"آ� ا�
  .��;��Kم 

  
  

  
  

  
 

  
 

  
  
  
  

 
  
-  �
*,�.��
���I#I� ?<���رة ?������7x = f(x)  Oن �W��4f ا�
��.� � ا�
�U*��"ة ��;����Kم  ��� ا�#"آ��� ا� W��5 #"آ����ا ���`  ،

 � �.

� ا�
�.�ر?� ��;��Kم ��7ن �W4f ا�*,�.
  :ا����� ) ا�9�B(آ
�  �   x = f(t)ا�

0M 1M 2M 3M 4M 5M 6M

1v 2v 3v 4v 5v

0M 1M 2M 3M 4M 5M 6M

1v 2v 3v 4v 5v

 !�آ� %*,��(� %,*�ر�� ب�ن,�3م


!�آ� %*,��(� %,�BCب�ن,�3م �  

0M 1M 2M 3M 4M 5M 6M

0M 1M 2M 3M 4M 5M 6M

 !�آ� %*,��(� %,*�ر�� ب�ن,�3م


!�آ� %*,��(� %,�BCب�ن,�3م �  

2a 3a 4a

2a 3a 4a
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-  �4f�
�    Wv = f(x) ا��."?�  *,�.�
��د���( ��O ا��9�B       ���7ن  ا�
�U*�"ة ��;���Kم     �� ا�#"آ�� ا�� �*,�.�� O�? رة��>? :                

v = a t + b  ، �

� ا�
�.�ر?� ��;��Kم ��7ن �W4f ا�."?� آ*,�.
�<*O  � و  � ا�#"آ� ا�)9�B�) ا �����ا:  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  �?�4,
�p O"ف   d �.�وي ا�
.� � ا�      O*��K#� O*� ك"#��   t1 ، t2    ،    �*�$�Iح�           ه�.����P�5 Oل �W�4f ا��."?� ، 
��� Pk���B<( ا�
I#��"ف () S(ا���.4^  (  O*��� ر�Y��#

*ot ( O(و �#���ر اhز�v = f (t)    ���I ا�
N��I#I ا�*,�.��
و ا�

�#�ر  N=? O*7د�
�  :، أي  t1  ،t2  � ا�=#O*�K اhز��Iا�
  

  

d = S =  إ 
2

 ص  ق+   آـق
 = 

2

)  t- t)(v+v( 1221  

  
�� ������م ی��ن ا	�����ة �� ا	
�آ� ا	�������  -�)(�رة )' م"����& ی"�ازي م
"�ر ا$زم"� ،      a = f(t)ا	���رع م

�� ت��� ا	��)� آ�� م(�' �� �  :ا	��	� )  ا	.�-(و �� ا	
�آ� ا	������� ا	����ر)� ������م ی��ن م
  
  
  
  
  

)m(x

)s(t

)s/m(v

)s(t

α

2v

1v

1t 2t

S 
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••••�%&�
��	

�א����א����
�א�دא,��
�א���(�
�א�د�א �

-  ����� �X�?"$ ره� دا8"�7 و�.�
� إذا آ�ن K�I�  .;,�ل ?O ح"آ� ج.� أ;�X دا�7"8 

�( 7v#� � ش��ع ا�."?�  -*� N=? �
K�I

 ��7ن   � ا�#"آ� ا��ا8"�7 ا��#I� �
I*� �K#� 9آ �ر  �.
=� �$�
�
)9�B�ا (.  

�  � ا�#"آ� ا��ا8"�7 ا -K�I

.�ر ���Q  � ا�,*
� و ��)( دو�� ;#�  aا��.�رع ش��ع ��7ن �=� Jآ"�
�دي (?

  ) .ا�N=?) (9�B ش��ع ا�."?� 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 �)D% �3!4%:  
�� ا�#"آ� -*>p �7�#� O�
7  )�
� ، ��Iءا ?=N شK�I���U*"ة ��;��Kم ، دا�7"8  �
*,�.� ، �
K�I� �
*,�.��ع ا��.�رع 

 �=7 �
  :أو �*
�( آ
▪ �
K�I� �
*,�.���وم ���ن ا�#"آ� �  . إذا آ�ن ش��ع ا��.�رع  
��U*"ة ��;��Kم a إذا آ�ن ش��ع ا��.�رع ▪ �
*,�.�  . ���Q ���ن ا�#"آ� 

� ا��.�رع ▪*� Q;إذا آ� a �
K�I� �
*,�.���و�� ���ن ا�#"آ� � .  
▪ �
*� Q;.�رع  إذا آ���اa �*,�.�
� ،  Hذا آ�ن ا�
.�ر K�I���U*"ة ��;��Kم أو دا�7"8  �
*,�.� ����� ، ���ن ا�#"آ� 

 9�B�ا O���U*"ة ��;��Kم ، أ�� إذا آ�ن ا�
.�ر دا8"ي و ا�."?� v = at + bأو ا�."?�  �
*,�.� v ���ن ا�#"آ� 
 �
K�I�  .�����  ��#"آ� دا�7"8 

  

)s/m(a

)s(t
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�� ا�#"آ�  -*>p �
����.�ر(� ��p�>��  : ح*N=?v .  a d ا�)�اء ا�.=
� ) ?� أو 
  .���ن ا�#"آ� ��.�ر?�  ) v .  a<0( إذا آ�ن ▪
  .���ن ا�#"آ� ��<�v .  a (  ��p>0( إذا آ�ن ▪

�  ) v .  a=0( إذا آ�ن ▪K�I�
�  �(���ن ا�#"آ� K�I� �
*,�.� �  �
K�I�
� أو دا�7"8 *,�.
 ا�#"آ�ت ا�

�*I#I
  ) .ا�#"آ�ت ا�
�.��ي �Pk ��7ن  �=�� �  );l� "آ�;:  

  

 va  + va = v . a yyxx 
  

� 45� ��7ن =�� :و  � 
  

xxva = v . a 
  
  

�)�:4(א�����ن� �
  

�#�ر ��جS (7 )(ج.� ص=-  N=? ك"#�ox،  W4f
 ا�).� ه�ا ?�4�� �"آJ $"?� ت�U*"ا 7
9k ا����� ا�<*�;� ا�

��V�� O�J�ا .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : ح�د  � آ�p 9ر -1
�� ا�#"آ� •*>p .  

� ا��.�رع •*� .  
• �?�4,
  . ا�
.� � ا�
2- �
 9k��U*"ات �.�رع �"آJ ?�4�� ا�).
�S ( O( أر$� ا�
NI#I ا�<*�;� ا�J�ا ��V��t.    
  
  

)s/m(v

)s(t
1

1
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�
�:א$#و" �

1-
�� ا�#"آ� ، �**>p �7�#�  ر�p 9آ ��4?� ،  ,
  :� ا��.�رع ، ا�
.� � ا�
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :ا��4ر اhول 
 NI#I
��د��( �O ا�v(t) 9�Bا�� �*,�.� O? رة�>? v = at + b أن d*و ح ،  :v > 0 ، a < 0) -��$ 9*
��7ن ) ا�
a.v < 0 م�K�;�� ��p�>�� �
*,�.�  . ، و �I( ا�#"آ�  � ه�ا ا��4ر 

▪   m/s 1.5 - = 
 1  .  2
 1  .  3

 - = α tan= a 2
1  

▪  m 3  =  
2

 2 .  3
 = S = d 11  

  :ا��k;� ا��4ر 
 NI#I
��د��( �O ا�v(t) 9�Bا�� �*,�.� O? رة�>? v = at + b أن d*و ح ،  :v < 0 ، a < 0) -��$ 9*
��7ن ) ا�
a.v > 0 م�K�;�� �?ر�.�� �
*,�.�  . ، و �I( ا�#"آ�  � ه�ا ا��4ر 

▪   m/s 1.5 - = 
 1  .  2
 1  .  3

 - = α tan= a 2
2  

▪  m 3  =  
2

 2 .  3
 = S = d 22  

  :ا��k�d ا��4ر 
 NI#I
��د��( �O ا�v(t) 9�Bا�� �*,�.� O? رة�>? v = at + b أن d*و ح ،  :v < 0 ، a > 0) -ج�� 9*
��7ن ) ا�
a.v < 0 م�K�;�� ��p�>�� �
*,�.�  . ، و �I( ا�#"آ�  � ه�ا ا��4ر 

▪   m/s 1  = 
 1  .  3
 1  .  3

 + = α tan= a 2
3  

▪  m 4.5  =  
2

 3 .  3
 = S = d 33  

  :ا�"ا�F ا��4ر 
I
��د��( �O ا�NI#v(t) 9�B ا�� �*,�.� O? رة�>? v = at + b أن d*و ح ،  :v > 0 ، a > 0) -ج�� 9*
��7ن ) ا�

a.v > 0 م�K�;�� �?ر�.�� �
*,�.�  . ، و �I( ا�#"آ�  � ه�ا ا��4ر 

)s/m(v

)s(t
1

1

S1 

S2 

S3 

S4 
S5 
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▪   m/s 2 = 
 1  .  1
 1  .  2

 - = α tan= a 2
4  

▪  m 1  =  
2

 1 .  2
 = S = d 44  

�_ا��4ر�f�ا :   
 NI#I
� v(t)ا�*,�.� O? رة�>?  �
K�I� �
*,�.�  .�7ازي �#�ر اhز��I ، و �I( ا�#"آ�  � ه�ا ا��4ر 

▪  0 = a5  
▪ m 4 = ) 2 . 2 ( = S = d 55  

   :t(a( ا�
NI#I ا�<*�;� -2
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

   ا�<�71 1	:=> ;�1:ن
  
●��
�:�ذ����"�0/وמ�א�#��
�א����	����
�و�א��و.�א�-	�#� �

�O اhج.�م ا��� ���ن �#9 ا��را$� ا�`*8�7J*�  ا�)
=� ا�
*��;*�*� ه� - �?�
(�  .ا�).� أو جJء �O ا�).� أو 
- O*

*�ن إ�N ;`_ ا�)
=� ، أ�� أذا آ�ن أح� ا�).�I7 ,�ة�ا 
�X� "�l�
 ���ن ��ة دا5=*� إذا آ�ن ا�).
*O ا�
�b" و ا�

�X;,�ة أ�ا O? ل�,; �=
  . �5رج*� دا95 ا�)
=� و ا5x" �5رج�X أو آPه
� �5رج ا�)
  :%�0ل 

 �ا�P ( "*�l� O? �(��I(إ�O*��� "*�l� N اhو�N ��ة ا�9,k ) S( � ا�9�B ا�
,��F+f7 9 ا�).
ا��l� O? �(��I*" ا�T ( N=? s��I(و ا��k;*� ��ة ���" ا�s��I ) S(اhرض �=).� ) ج�ب(

 �  ) )Sا�(.
-   O*��,�ا :,k�9 اP "����و ا T رة��f
7
�O أن ���ن دا5=*� أو �5رج*� ح.- ا�)
=� ا� 

�<*O  � ا�)�ول  ا�����  �
  :آ
  

)s/m(a 2

)s(t
1

1



 19:     الصفحة                                                     2015/ 04/ 20 : ريخ آخر تحديث  تا-  )2 ( عرض نظري و تمارين- تطور جملة ميكانيكية 
 

فرقاني فارس                                          :        الأستاذ                                                             .علوم تجريبية ، رياضيات ، تقني رياضي  : الشعب –ثالثة ثانوي  –علوم فيزيائية 
  

�=
  Tا����"   Pا�k,9   ا�)
) �  �5رج*�  دا5=*�  )أرض+ ج.
)�  �5رج*�  �5رج*�  )ج.
) �  دا5=*�  �5رج*�  );��s+ ج.
) �  دا5=*�  داs��;(  �*=5+ أرض + ج.

  

�:���0/وמ�א���ط
�א��	د�
�و�א�#�מ�א��2�3● �

- 
�O ه� O*�*`*آ O*�4,; O*� � �.
 ا�).� ا�Y=- ه� ا�)
=� ا��� U�7 V*" ش�=�X أ��Iء �*���X �#"آ� ، أي أن ا�
  .  ا�)
=� �<,N ����� أ��Iء ا�#"آ� 

-�

=� أ��م ا�
"جF ا��ي �7رس ���I.<� إ�*( ه�ا ا�).�  ، و آ�=� ا�I,�4 ا�
�د�7  ا�I,�4 ا�X�د�7 ه� آ9 ج.� ذو أ���د 
 �  .ه� آ�=� ه�ا ا�).

  

●�
�:��0/وמ����ز�א�
ط	� �

�Jول  � �"جF ���*=� ، و�7#"ك �#"آ� آ*`*� -��JوV أو ش<( ��� ��7ن ج.�  ص=- �I? )9�B�( ��ج� ) 2-ا;H 
 �4,;)G ( ه�ا وح*�ة ���4? Jآ"

� ، ;�?�ه� �K�I� �
*,�.� �Xح"آ� ��O ه�ا ا�).��Fا� G*ا��.  

  
  
  
  
  
  
  
�"آJه� - N=? c>4I��"آJ ?�4�� آ"ة  Pk� ، 
"y�I� Jآ"� N=? c>4I� "y�I�� ��"آJ ?�4�� ج. .  
  

�:�)	�ون���و�ن�א��	�%�•••• �

�<�أ ا���4��S��)ض� � إ�N ا�,�;�ن اhول  ) d��k�(، و  ا hأ ا�>���ل ا�
�<�د��  ( eI7 د�Y� O#; ي��ا O7��,�;�ن ا�ا
�� 7=� درا$�(  � ه�
 ا��ح�ة  N=?:  

∑��I G��% �J��� ، ا�(�(�ع ا������ "  extF
r


�� ��O %�آ& ���N� ج(�� %�د��  �*�وي N)ا� �رج��Pى ا�����
 �D,��N� &ش��ع �*�رع %�آ �J �D,�,ج اء آ �3S� 6آ �J"  

  :�,�;�ن ا�;�k� �O��*I آ
� 7=�  ��7- ا-
  

∑ Gext am=F 
rr

  
  
� ا���ر�*Jي -=�
��?*�  � ا�B�ا ��د��
�N4 ا�
"آ<�ت ا�Pkث �=� :  
  

∑ zz ma=F,∑ yy ma=F,∑ xx ma=F  

� �

  
  

                                                                                     G  
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